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Wstep

Spoteczenstwo informacyjne jest traktowane jako nowy typ spoteczenstwa
wykreowany w krajach, w ktérych rozwdj technologii telekomunikacyjnych oraz
informatycznych osiggnat wystarczajagco wysoki poziom i czionkowie tego
spoteczenstwa w petni potrafig korzysta¢ z dobrodziejstw jakie stwarzajg istniejace
systemy (sieci) teleinformatyczne. Budowa spoteczenstwa informacyjnego
koncentrowac sie musi na stworzenia specjalnej struktury, ktora zawiera¢ bedzie dwa
zasadnicze elementy:

* po pierwsze: na obszarze zamieszkatym przez spoteczenstwo informacyjne
zbudowa¢ nalezy nowoczesng sieC telekomunikacyjng taczaca globalne
i lokalne zasoby informatyczne, do ktorej dostep majg wszyscy obywatele;

* po drugie: w sieci zainstalowane muszg by¢ publiczne zasoby informacyjne
umieszczone w sieciowych serwerach systeméw informatycznych, z ktérych
korzystaCc moze, bez wyjatku, kazdy z czionkdéw spoteczenstwa.

W sytuacji zapodznienia infrastrukturalnego w jakim$ regionie, budowa
spoteczenstwa informacyjnego, wymaga zaréwno budowy sprawnej struktury

sieciowej jak i wypetniania tej sieci trescia.
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1. Spoteczenstwo informacyjne w Europie, Polsce i Regionie

Kierunki rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Europie wyznaczyto kilka
zasadniczych dokumentéw z serii eEurope. Pierwszy z tych dokumentéw uchwalony
w marcu 2000 roku,”eEurope An Information Society For All’ precyzowat dziatania w
sferze kreowania szczegdtowej polityki nowego spoteczenstwa. Kolejny dokument,
ktory pojawit sie w czerwcu 2000 r., "eEurope 2002 An Information Society For All”
szczego6towo omawiat aspekty techniczne dotyczace sieci teleinformatycznych takie
jak: bezpieczenstwo Internetu, dostepnos¢ dla obywateli poprzez tanie systemy
dostepowe, szybkos¢ Internetu oraz aspekty spoteczne w tym przede wszystkim
problem inwestowania w ludzi i umiejetnosci. Obecne spojrzenie na strategie rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego precyzuje dokument "eEurope 2005 An Information
Society For All. An Action Plan” opublikowany w czerwcu 2002 r. W dokumencie tym
zaproponowano, zeby kraje Unii Europejskiej posiadaty do 2005 roku nowoczesne
ustugi publiczne online w trzech nastepujacych obszarach dziatania: e-Government,
e-Learning oraz e-Health. Podkreslono réwniez, ze rozwoj wyszczegdlnionych wyzej
ustug oraz ustug catej sfery e-Biznesu wymaga budowy sieci obejmujgcej swoim
zasiegiem wiekszg cze$¢ spoteczenstwa i posiadajgcej szerokopasmowy,
bezpieczny dostep do Internetu.

Powszechny dostepu szerokopasmowy do Internetu w rejonach mnigj
zaludnionych (wiejskich) wraz z rozwojem nowoczesnych ustug w obszarach:
eGovernment, eHealth, elLearning, eWork, eBusiness pobudzi rozwdj oraz
konkurencyjnosc¢ tych rejonébw na poziomach regionalnym i lokalnym. Technologie
ICT wspierajg przemiany w systemie dziatania administracji publicznej, stuzby
zdrowia, edukacji i biznesu, dzieki czemu instytucje te mogq oferowac lepsze oraz
bardziej efektywne ustugi on-line.

Dziatania w zakresie budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce
rozpoczety sie w lipcu 2000 roku, kiedy to Sejm R. P. powzigt Uchwate w Sprawie
Budowania Spoteczenstwa Informacyjnego w Polsce. W listopadzie 2000 roku,
Komitet Badan Naukowych wspdlnie z &éwczesnym Ministerstwem tacznosci
zaprezentowat dokument zatytutowany “Cele i kierunki rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego w Polsce”, ktory traktowany jest obecnie jako strategiczny dokument
w zakresie budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce. W grudniu 2003

przyjeta zostata przez Rade ministrobw Narodowa Strategia Rozwoju Dostepu
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Szerokopasmowego do Internetu na lata 2004 (1 2006, w ktérej podkresla sie
znaczenie zapewnienia bezpiecznej infrastruktury dostepu szerokopasmowego
do Internetu dla wszystkich obywateli i przedsiebiorcow, administracji publicznej,
szkot i nauki oraz tworzenie konkurencyjnej gospodarki opartej na wiedzy”.

W Regionie Kujawsko-Pomorskim uchwalona zostata Strategia Rozwoju
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego uwzgledniajgca problematyke spoteczenstwa
informacyjnego, ktéra opracowana zostata w oparciu o nastepujgce dokumenty:

» eEuropa+ Wspdlne dziatania na rzecz wdrozenia Spoteczenstwa
Informacyjnego w Europie,

» ePolska - Plan dziatan na rzecz rozwoju spoteczenstwa informacyjnego
w Polsce na lata 2001-2006,

* Narodowy Plan Rozwoju na lata 2004-2006,

» Zwiekszenie innowacyjnosci gospodarki w Polsce do 2006 roku,

» Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego,

* Regionalne programy obejmujgce realizacje projektow dotyczgcych
infrastruktury spoteczenstwa informacyjnego.

W ramach uchwalonej Strategii Rozwoju zatozono miedzy innymi zbudowanie
na obszarze wojewodztwa infrastruktury szerokopasmowej sieci dostepu
do globalnego Internetu. W Regionie Kujawsko-Pomorskim uznano, ze zasadnicze
inwestycje w strukture regionalnej sieci szerokopasmowej realizowane bedg przy
wykorzystaniu funduszy europejskich dostepnych w ramach Zintegrowanych
Programéw Operacyjnych Rozwoju Regionalnego (ZPORR). Zintegrowany Program
Operacyjny Rozwoju Regionalnego byt jednym z szesciu programoéw operacyjnych,
ktore postuzyly do przygotowania zatozen dla realizacji Narodowego Planu Rozwoju
(NPR) na lata 2004-2006. Programy ZPORR precyzowaty, ze inwestycje w rozwdj
spoteczenstwa informacyjnego oraz infrastruktury teleinformatycznej bedg
realizowane w ramach dziatania 1.5 (w priorytecie ). W ramach tych funduszy
Region Kujawsko-Pomorski uzyskat dostep do srodkow inwestycyjnych na rozwaj
technologii informacyjnych i komunikacyjnych, zas gtéwnym projektem realizowanym
w ramach dziatania 1.5 ZPORR jest "Budowa regionalnej szerokopasmowej sieci
teleinformatycznej w Wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim”.

Dla realizacji tak ztozonego projektu, Samorzad Wojewddzki powotat specjalny

podmiot prawny — Kujawsko-Pomorskg Sie¢ Informacyjng (K-PSI) sp. z 0.0., ktérego
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gtdbwnym celem dziatalnosci jest budowa szerokopasmowe;j sieci teleinformatycznej
na obszarze wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, czyli Kujawsko-Pomorskiej Sieci
Informacyjnej. Podmiot ten jest beneficjentem projektu budowy regionalnej sieci

szerokopasmowej.

2. Kujawsko-Pomorska Sieé¢ Informacyjna (K-PSI)

Kluczowe kryteria oraz zasady wdrazania funduszy strukturalnych
wspierajacych rozwoj ICT, szczegdlnie w zakresie rozwoju infrastruktury, okreslajg
szczegotowe przepisy Unii Europejskiej. Kryteria te szczegdtowo definiujg takie
elementy jak:

« neutralnos¢ technologiczna proponowanych rozwigzan,
« otwarty dostep dla wszystkich uzytkownikdéw, zaréwno rezydentnych jak

i instytucjonalnych,

+ niezaktécanie konkurencji rynku, poprzez nadmierne zanizanie taryf,
« ramy strategiczne wyznaczajgce obszary dziatania.

Jak juz wspomniano, odpowiedzialnos¢ za budowe opracowanej, w ramach
strategii rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, szerokopasmowej sieci
teleinformatycznej powierzono spétce Kujawsko-Pomorska Sie¢ Informacyjna (K-
PSI). Kujawsko-Pomorska Sie¢ Informacyjna Sp. z 0.0. powstata w wyniku inicjatywy
oraz wspolnych dziatan trzech podmiotow: Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego,
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz Akademii Techniczno-Rolniczej
(obecnie Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego) w Bydgoszczy.
Podstawowym celem, jaki zatozyciele postawili spotce w momencie jej powofania,
byta budowa nowoczesnej, szerokopasmowej infrastruktury teleinformatycznej
obejmujgcej swym zasiegiem caty region kujawsko-pomorski. Zbudowana sieé
powinna stwarza¢ warunki dla witasciwego rozwoju wojewddztwa oraz zapewniac
wzrost jego atrakcyjnosci inwestycyjnej i konkurencyjnosci. Gtéwng misjg Kujawsko-
Pomorskiej Sieci Informacyjnej jest stymulacja rozwoju spofeczenstwa

informacyjnego w Regionie Kujawsko-Pomorskim,
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3. Projekt budowy szerokopasmowej sieci K-PSI

Zatozenia dotyczgace budowy sieci przewidywaty, ze sieC posiada¢ bedzie
punkty dystrybucyjne w kazdym powiecie, do ktoérych dotaczone bedg z kolei punkty
dostepowe instalowane w gminach. Tym samym zapewni ona:

* mieszkancom Regionu, mozliwos¢ korzystania z szerokopasmowych ustug
teleinformatycznych, dostep do multimedialnych zasobdw informacyjnych
i ustug swiadczonych elektronicznie;

* jednostkom samorzadu terytorialnego, efektywng wymiane danych pomiedzy
jednostkami (urzedy administracji panstwowej, placéwki oswiatowe, szpitale,
biblioteki);

e podmiotom gospodarczym Regionu, sprawng komunikuje z urzedami.
Zatozenia dotyczace budowanej infrastruktury sieci teleinformatycznej,

w ramach projektu Kujawsko-Pomorska Sie¢ Informacyjna, precyzuja, ze sie€
ta bedzie mie¢ strukture dwupoziomowg o wyrdznionych warstwach logicznych
odpowiedzialnych za rézne funkcje sieciowe. Sktadowymi elementami sieci sa:

» warstwa szkieletowa skladajgca sie z fizycznej struktury Swiattowodowej,
Swiattowodowych systemoéw transmisyjnych oraz weztéw dystrybucyjnych
instalowanych we wszystkich miastach powiatowych Regionu. Wezty
dystrybucyjne instalowane w miastach powiatowych transmitujg informacje
pomiedzy sobg wykorzystujgc Swiattowodowe systemy transmisyjne;

 warstwa dostepowa tgczaca wezty dystrybucyjne z weztami dostepowymi
instalowanymi w gminach. Wezty dostepowe umieszczone bedg w siedzibach
gmin, szkotach lub innych instytucjach uzytku publicznego i petni¢ bedg
réwniez role weztébw brzegowych, gdy trzeba bedzie rozszerzy¢ zasieg sieci
dostepowej.

Obstuga ruchu wymienianego z globalng siecig Internetowg odbywaé sie
bedzie poprzez dwa punktu styku z globalng siecig Internet (Internet Exchange
Point), ktére zapewnig odpowiednig funkcjonalnos¢, wydajnos¢ oraz redundancje.
Punkty styku sieci K-PSI z siecig Internet zlokalizowane bedg w Toruniu
i w Bydgoszczy.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi warstwe szkieletowg K-PSI stanowi sie¢
Swiattowodowa tgczaca wezty zlokalizowane we wszystkich miastach powiatowych

Regionu. Struktura transportu $wiattowodowego stworzona zostata poprzez
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pozyskanie pary ciemnych witokien od Operatorow telekomunikacyjnych
dysponujacych takg infrastrukturg. Witdkna Swiattowodowe sieci K-PSI pozyskano na
zasadzie nieodwotalnego prawa uzytkowania (IRU - Indefeasible Right to Use).
Poniewaz witokna swiattowodowe zostaty pozyskane od dwoch Operatorow — Netii
oraz Energi, stad topologia fizyczna sieci jest strukturg dwu pierscieniowa.

Z funkcjonalnego punktu widzenia sie¢ teleinformatyczna bedzie pracowata
z wykorzystaniem protokotu IP MPLS. Dotyczy to zarbwno warstwy szkieletowej jak
i dostepowej. Routery IP MPLS instalowane w weztach dystrybucyjnych warstwy
szkieletowej (w miastach powiatowych) bedg petni¢ zaréwno funkcje agregujace ruch
z weztdbw warstwy dostepowej. Zaproponowane rozwigzanie zapewnia uzyskanie
jednorodnej, niezaleznej sieci o parametrach umozliwiajgcych spetnianie biezgcych,
a takze przysztych wymagan uzytkownikéw i, co nie jest bez znaczenia, niezaleznej
od innych Operatoréw. Siecig takg tatwo bedzie sterowaé i zarzadza¢ oraz jg
utrzymywaé. Urzadzenia sieciowe (routery) zainstalowane w sieci zapewniajg jej
skalowalno$¢ (bez potrzeby wymiany sprzetu) w perspektywie 5 lat, przy wzroscie
ruchu o 15% rocznie, gdyz sumaryczna wydajnos$¢ urzadzen sieciowych przekracza
640Gbps.

Dla transportu informacji w warstwie szkieletowej przyjeto, ze system
transmisyjny zbudowany bedzie w oparciu o technologie zwielokrotnienia dtugosci
fali sSwietinej DWDM, zas pakiety IP przenoszone bedg z wykorzystaniem transportu
na urzadzeniach 1 GbE oraz 10GbE. Kazde z urzadzen Gigabit Ethernet korzysta
z wkasnego wydzielonego kanatu optycznych systemu DWDM. Routery IP MPLS,
ktére sg umieszczone za urzadzeniami transportowymi DWDM oraz 1 GbE lub 10
GbE, zbierajg ruch z warstwy dostepowej oraz przesytajg tranzytowy ruch pakietow
IP w sieci.

Projekt przewiduje, ze sie¢ dostepowa bedzie zbudowana z wykorzystaniem
technologii radiowej jednak tam, gdzie pozwolg na to warunki mozliwe bedzie
wykorzystanie dostepu na kablach swiattowodowych (na zasadzie sieci PON) lub
kablach miedzianych (w tym przypadku nalezy uzyska¢ dostep do infrastruktury
miedzianej. W przypadku sieci PON dla podtgczenia lokacji gminy i powiatu
wykorzystane bedg tgcza optyczne, na ktorych instalowane bedg urzadzenia Fast
Ethernet z interfejsami optycznymi o przeptywnosci 100 Mb/s.

Generalnie jednak warstwa dostepowa sieci teleinformatycznej K-PSI

zbudowana bedzie z wykorzystaniem technologii radiowej. Dla celéw realizaciji
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dostepu zarowno w gminach jak i w miastach przewiduje sie wykorzystanie
systeméw radiowych dziatajacych zgodnie z technologig WIiFi5 — standard IEEE
802.11a. Koncepcja budowy warstwy dostepowej zaktada, ze wezet dystrybucyjny
w powiecie bedzie potgczony z weztem dostepowym w gminie na zasadzie
potgczenia typu punkt-punkt systemem radiowym standardu IEEE 802.11a.
Niewatpliwg zaletg technologii standardu IEEE 802.11a jest jego zasieg, gdyz dla
widocznoéci anten (LoS) zasieg dla potaczenia typu punkt-punkt wynosi nawet
powyzej 20 km Pokazujg to zarowno testy w polu jak i wyniki planowania radiowego.
Przy braku widocznosci anten (NLoS) zasieg tego systemu radiowego wynosi od 3
do 5 km. Oznacza to, ze istnieje mozliwos¢ dotaczenia weztdow dostepowych do
weztdw dystrybucyjnych w miescie powiatowym (bez widocznosci anten) oraz
weziéw dostepowych w gminach (przy widocznosci anten).

Potaczenie od stacji abonenckiej do konkretnych uzytkownikow bedzie
réwniez realizowane dwojako. Jezeli urzadzenia uzytkownikow beda rozmieszczone
w niedalekiej odlegtosci (do okoto 100 [J 300 m) od terminala abonenckiego,
woéwczas bedg one potgczone po sieci Ethernet uzytkownika gminnego
wykorzystujgc interfejs 10/100 Base T. Jezeli jednak urzgadzenia uzytkownikow bedg
w odlegtosci wiekszej od 300 m wowczas bedg one dotaczone rowniez z
wykorzystaniem technologii radiowej, z tym, ze bedzie to technologia standardu IEEE
802.11b lub 802.11g, czyli bezprzewodowy Ethernet. W odrdznieniu od potaczenia
pomiedzy punktem dystrybucyjnym a punktem dostepowym  dotgczenie
uzytkownikow w gminie realizowane bedzie na zasadzie potgczenia typu punkt-
wielopunkt.

Realizacja projektu budowy regionalnej sieci szerokopasmowej K-PSI
wramach finansowania na lat 2004 [ 2006 skiadata sie z dwoch etapow
inwestycyjnych, z ktérych kazdy, zgodnie z wymogami funduszy publicznych,
wymagat przeprowadzenia procedury przetargu publicznego:

1. etap 1. pozyskanie wtokien swiattowodowych jako medium dla budowy

sieci transmisyjnej warstwy szkieletowej sieci;

2. etap 2. budowa warstwy szkieletowej, dostepowej, Centrum Zarzgdzania

i Utrzymania Sieci, dwoch punktow styku z ISP oraz Centrum
Przetwarzania Danych. Ten etap inwestycyjny byt prowadzony w formule
"Zaprojektuj i Wykonaj”.

Stan obecny realizacji projektu budowy sieci jest nastepujacy:
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K-PSI pozyskato na zasadzie IRU, na okres 20 lat, okoto 1000 km witdkien

Swiattowodowych. Sumaryczny koszt inwestycyjny pozyskania tych wiokien

wyniést okoto 16 min ztotych + VAT.

Obecnie realizowany jest drugi etap budowy sieci. Wykonawca tego etapu jest

konsorcjum firm: Solidex z Krakowa oraz Ericsson. Przetarg na realizacje

drugiego etapu w formule: Zaprojektuj i Wykonaj, sktada sie z nastepujgcych

czesci:

1.
2.

projektu oraz budowy optycznej sieci transportowej;
projektu oraz budowy warstwy ustugowej IP MPLS wykorzystujgcej
optyczng siec¢ transportowg jako warstwe fizyczng;
projektu oraz budowy sieci telefonii IP dla komunikacji gtosowej

administratorow weztow sieci IP MPLS;

. projektu oraz budowy radiowej warstwy dostepowej wraz z urzadzeniami

sieciowymi instalowanymi u uzytkownikéw;
projektu oraz budowy dwdéch Centrow Zarzgdzania urzadzeniami

wszystkich warstw sieci, ustugami oferowanymi przez Sie¢;

. projektu oraz budowy dwoéch punktow styku zapewniajacych dostep do

ogolnoswiatowej (globalnej) sieci Internet;
projektu oraz budowy odcinka swiattowodowego fgczacego miasta:

Chetmno i Swiecie wraz z zamknieciem pierécieni $wiattowodowych.

Sumaryczny koszt tej czesci projektu wynidst nieco ponad 43 min ztotych +

VAT. Ze wzgledu na pewne proceduralne opoznienia, zakonczenie procesu

budowy sieci przewiduje sie na koniec trzeciego kwartatu 2007 roku.
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