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Zero, niezbedne dla pozycyjnego zapisu liczb, jest najwazniejsza cyfra. Wynalezienie
znaku na nicos¢, pustke, byto - jak uwazat holenderski matematyk Bartel Leendert
van der Waerden - przejawem geniuszu, aby uczynic cos z niczego, nada¢ mu nazwe

i wymysli¢ jego symbol.

Zero wymyslili Hindusi, cho¢ niektérzy badacze twierdzg,
ze najwczesniejsze doktadne i systematyczne zastosowanie
symbolu zera i zasady pozycjonowania dokonane zostato juz
na poczatku naszej ery przez Majow z Ameryki Srodkowej.

Jakies$ slady idei zera odnajdujemy sie w pismach babilon-
skich i greckich. Przedmiotem rozwazan pitagorejczykéw
byly ksztatty i proporcje. Nico$¢ nie ma sensu geometrycz-
nego, nie reprezentuje zadnej figury. Nie pozostaje tez
w zadnej proporcji do czegokolwiek, a przeciez to, co dla
Pitagorasa i jego uczniéw w kosmosie sensowne, to wza-
jemne powigzanie przez proporcje. Arystoteles odrzucat ist-
nienie pustki, prézni. Przypisywana jest mu zasada: horror
vacui, czyli: przyroda nienawidzi prézni.

W, Biblii” istnienie i posiadanie imienia sg utozsamiane. Imie
moze miec tylko byt, ktéry istnieje. Powotania do zycia do-
konuje sie gtosem. Mojzesz pyta Boga, objawiajacego mu
sie w krzaku gorejgcym, o imie. Wspotplemienncom mowi,
Ze postat go Jahwe: Ten, ktdry jest. Nikt nie pyta, czy istnieje.
Czy w takiej kulturze mogta sie zrodzi¢ idea zera?

W rzymskim systemie zero nie tylko nie jest potrzebne,
lecz réwniez kontrintuicyjne. Nie liczymy, kiedy nic nie ma.
Zapis rzymski bazuje na dodawaniu (jednosci). Dodawanie

A Kazimierz Trzesicki

autor wielu tekstéw z historii i filozofii informatyki.
Wspotorganizator konferencji ,Technologie Eksploracji
i Reprezentacji Wiedzy”. Cztonek PTI.

zera nic nie zmienia. Liczby sg wytwarzane przez jednos¢,
poza zerem: omnis numerus ab una generatur, ipsa a Nullo.

Te kultury, ktére nazywaty tylko to, co istnieje, nie wpadty
na pomyst nazwania czegos$, czego nie ma, co jest pustka.
Hindusi w swoich koncepcjach religijnych przyznali nicosci
pozytywny charakter. Mieli idee nirwany. To sanskryckie
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shunya (nicos¢, pustka) jako nazwa zera daje asumpt do od-
powiedniej nazwy w jezyku arabskim, a nastepnie po tacinie.

Dzieki symbolowi zera mozliwy stat sie pozycyjny, liniowy
zapis nazw liczb, a to dawato podstawe do algorytmoéw ope-
racji arytmetycznych. Zero byto niezbedne dla powziecia
idei liczb ujemnych. Liczby ujemne miaty wymiar praktycz-
ny w gospodarce, umozliwiaty symboliczng reprezentacje
dtugu i pozyczki. U podstawy rewolucyjnego dla rozwoju
matematyki uktadu wspétrzednych kartezjanskich legta idea
liczby zero.

Oswajanie z zerem

Nieintuicyjnos$¢ zera znajduje wyraz w pojeciu liczby natu-
ralnej. Jest zero liczba naturalna czy nie jest? Jedni, gtéwnie
logicy, informatycy i matematycy zajmujacy sie teorig zbio-
réw, uznajg zero za liczbe naturalng, inni — nie. We wszystkich
jezykach liczba zero wystepuje poza systemem jezykowym:
»,mam jedno jabtko” brzmi naturalnie, a ,mam zero jabtek”
jest sztuczne. O wielkim matematyku Wactawie Sierpifiskim
opowiada sie anegdotke. Sierpinski nie mogt doliczy¢ sie
walizek przygotowanych do wyjazdu. - Zgineta jedna walizka
- o$wiadczyt zonie. Pamietam, Ze przyniostem jedng, a ty po-
wiedziatas: no dobrze, to juz szésta, ostatnial. Zona rozejrzata
sie i stwierdzita: sq wszystkie. — Alez skqd, liczytem kilka razy:
zero, jeden, dwa, trzy, cztery, pie¢ — a gdzie szosta?

W chrzescijanskiej Europie — pomijajac, ze jest to okres
wojen krzyzowych, wojen skierowanych przeciw arabskim
okupantom Ziemi Swietej - przyjecie cyfry zero zwigzane
byto z przetamaniem bariery nazwania czegos$, co ozna-
cza nico$¢. W édwczesnej kulturze rozumienia liczb, mocno
zdominowanej — co wcigz dziedziczymy — przez tradycje
pitagorejska i kabate, uznaniu zera za liczbe towarzyszyty
spekulacje na temat jego pozamatematycznego znaczenia.
Pitagoras byt czczony jako medrzec, maz stanu i cudotwér-
ca. To od ,pa®npuatikol” (mathematikoi), co po grecku do-
stownie znaczy ,uczeni’, nazwy najbardziej wtajemniczonej
grupy zatozonego przez niego bractwa religijno-mistyczne-
go, pochodzi dzisiejsza nazwa matematyki.

Dla neoplatonikéw Bdg, Jednos¢, jest poczatkiem rzeczy, ale
nie jest rzeczg, jak jedynka nie jest liczbg, ale poczatkiem liczb.

Zeru nadawano wymiar metafizyczny i teologiczny. W napi-
sanym ok. 1143 r.,Kodeksie z Salem” czytamy:,,(...) nie powin-
nismy poming¢ faktu, ze 0 jest przedmiotem regut algoryt-
micznych jak sg inne cyfry, oprocz tego, ze nie prowadzi do
powiekszenia zadnej liczby, a i samo nie powieksza sie przez
zadna liczbe. Jak faktycznie nazwalibysmy tysigckrotnos¢ ni-
cosci, jak nie nicoscia? Zas nic dodane do tysigca, jak nie tysia-
cem? Zero, jednakze, dokonuje pewnego rodzaju wzrost, lecz
tylko przez zwielokrotnienie przez dziesie¢: zatem, na mocy
Stowa, potdz zero przed' jeden, a otrzymasz dziesie¢, potdz
przed dziesie¢, a otrzymasz sto, potdz przed sto, a otrzymasz
tysiac. | trzeba wiedzie¢, ze wielka w tym kryje sie tajemni-
ca. Przez to, co jest bez poczatku i korica on sam siebie uka-
zuje jako ten, ktéry prawdziwie jest alfa i omega, to jest bez
poczatku ani konca, i tak, jak O nie rosnie ani nie maleje, tak
on sam ani nie powieksza sig, ani nie doznaje uszczerbku; i,
jak ono wszystkie liczby udziesieciokrotnia, tak on sam nie
tylko udziesieciokrotnia, ale utysigckrotnia, co wiecej, abym
bardziej prawdziwie sie wyrazit, wszystko tworzy z niczego,
zachowuije i kieruje”.

Cyfra zero

Nie zaskakuje, ze cyfra ta ma ksztatt okregu - przeciez nic
lepiej nie obrazuje czego$ bez poczatku i bez korica, moze
kropka. Okrag jednak lepiej wyraza pustke. Wedtug hin-
duskiego mistycyzmu zero jest okragte, bo oznacza okrag
zycia lub ,waz wiecznosci”. Nasze cyfry arabskie maja po-
dobne symbole jak w sanskrycie. Okrag juz w sanskrycie
byt symbolem nicosci, cho¢ poczatkowo zero oznaczano
za pomoca kropki. Nie znaczy to, ze nie byto zadnych in-
nych symboli. Ksztatty cyfr, w tym zera, byty zmieniane.

Na dwa wieki przed nasza erg greccy astronomowie stoso-
wali szesc¢dziesigtkowy system babilonski, co dziedziczymy
do dzisiaj, postugujac sie tym systemem szczegdlnie w mia-
rach czasu. Zapisujac liczby, uzywali litery omikron do
oznaczania pustej przestrzeni. W Bizancjum byto to zwykle
0. Greckie 0" wywodzi sie z fenickiej litery ayin, a ta z arab-
skiej. Jej ksztatt byt inspirowany egipskim hieroglifem oka.
Grecy zaadaptowali ten znak na greckie mate 0", omikron.
Znakiem wielkiego ,0", omegi, jest Q. Q wywodzi sie z po-
dwdjnego omikron: 6. Omikron byto tez znakiem liczby 70.

1 Liczby zapisywane sa na sposéb arabski: z prawa na lewo.
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Ksztatt omegi miatby wzorzec w ukfadzie ust, kiedy gtoska
ta jest wymawiana. Q byta tez znakiem liczby 800.

Badania figury okregu inspirowaty rozwoj geometrii, ra-
chunku, astrologii. W réznych okresach traktowano okrag
jako sprawe boska, wigzano z wiedza tajemna, chroniong
nawet karg $mierci. Kojarzenie boskosci z okregiem byto
obecne w kulturze wielu ludéw.

Przytoczony fragment ,Kodeksu z Salem” moze wskazywac
na to, ze brak akceptacji na nazwanie czegos, czego mate-
rialnie nie ma, zniwelowano, wigzac z zerem cos$ duchowe-
go. Zero jest  kreatywne”, bo ma wymiar duchowy.

W jezyku polskim nazwa ,cyfra” oznacza jeden ze
znakoéw: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9. Nazwa ,cyfra” ma
doktadnie dziesie¢ desygnatéw. ,Cyfra” oznacza
wiec nie tylko ,0”. W jezyku angielskim ,cipher

”

oznacza cyfre hinduska/arabska lub liczbe zero.
»Cipher” moze by¢ tez uzyte jako nazwa oblicza-
nia, rachowania, szyfrowania, tajnego kodowania,
a w odniesieniu do osoby — kogos bez wptywu, ko-
gos, kto jest zerem.

Wspotczesna fizyka glosi, ze energia grawitacyjna ma prze-
ciwny znak niz wszystkie inne rodzaje energii. Jedli wiec
energia grawitacyjna catosci kosmosu doktadnie réwno-
wazy energie zwigzang z masami ciat kosmicznych i innymi
rodzajami energii, to taczna warto$¢ energii wszechswiata
jest zerowa. Przed stworzeniem i po stworzeniu bilans ener-
gii jest zerowy. Wszechswiat moze kreowaé sie z nicosci.
Pierwszym, ktéry rozwazat te mozliwos¢ byt Edward Tryon
z City University w Nowym Jorku — przed niemal pét wiekiem
pytat on:,Is the Universe a Vacuum Fluctuation.” Stephen Haw-
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Wiara w kreatywno$¢ pojecia zera przys$wiecata zatozycielom
ZerOrigIndia Foundation, https://www.zerorigindia.org/.
Fundacja dziata w przekonaniu, ze lepsze rozumienia powstania
ZERA prawdopodobnie przyniesie w przysztosci
niewyobrazalne innowacje.

king i Leonard Mlodinow w,The Grand Design” (wydanie pol-
skie:, Wielki projekt” https://lubimyczytac.pl/ksiazka/4881051/
wielki-projekt) objasniaja powstanie $wiata bez hipotezy
Boga:,Za sprawg prawa grawitacji wszechswiat moze i bedzie
tworzy¢ sam siebie z niczego... Nie jest konieczne przywoty-
wanie Boga, aby zapali¢ lont i poruszy¢ wszechswiat”.

System pozycyjny Europa przejeta w Sredniowieczu za posrednictwem Arabéw od Hinduséw. Arabowie, jak to
jest u Semitow, pisali (i czytali) z prawa na lewo. Wraz z cyframi hinduskimi od Arabéw przejeliSmy réwniez
semicki sposob ich reprezentacji, a zapisujemy tak, jak jest to dla nas zwyczajne: z lewa na prawo. A co z odczy-
tywaniem? W jezyku polskim odczytujemy po ,semicku” liczby dwucyfrowe do dwudziestu i takiez koncéwki
innych liczb, a wiec: 11 - jedenascie, czyli jeden dziesie¢; 12 - dwanascie, czyli dwa dziesie¢, itd. Powyzej dwu-
dziestu jest juz: 21 - dwadziescia jeden, 22 - dwadziescia dwa, itd.

W jezyku niemieckim taka praktyka obejmuje jeszcze liczby od 21 do 99 oraz ich odczytywanie jako koncéwek
nazw wiekszych liczb. W Turcji po reformach Atatiirka nazwy liczb, rowniez tych od 11 do 19, odczytywane sa
zgodnie z kolejnoscia cyfr z lewa na prawo, czyli: 11 - dziesiec jeden; 12 - dziesie¢ dwa, itd.

Reprezentacja liczb w systemie arabskim/hinduskim okazata sie istotna dla rozwoju matematyki. Czy to, ze licz-
by zapisujemy po semicku, cho¢ fizycznie piszemy z lewa na prawo, a odczytujemy wedtug ogdlnej zasady tak,
jak zapisujemy, ma jaki$ wymiar kognitywny? Czy ma jakis wptyw na nasze rozumienie i postrzeganie liczb?
Zdaje sie, ze jest to bez znaczenia.
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